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Prtifungsantrag gem. 1 44 PatG ist gestellt 

© Federaggregat, bestehend aus eioer Wendeifeder und einem oder niehreren Federtellarn 



Das erflndungsgema'fta Federaggregat 1st sine Verbin- 
dung einar Wendetfeder mh mindesten* einem seiner 
FederteUer mh derMa&gabe, daft mindestens eina dar Fe- 
derendwindungan, die mh ihrem zugeMrigen FederteJIer in 
Kontaktberiftrang bt, eina Sekante in Berug auf diesan 
. FederteJIer ist derert, daft die Achse des Federdrahtes, aus 
dar aich dJa Faderendwindung Wldet, In dam vorbazaichne- 
ten Kontaktpunki zur Oberfla'che dies** Federtellers alnen 
vorbestimmten Wfnkal {«) bildet. 
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Patentansprtlche 

^1. ^ederaggregat, bestehend aus einer Wendelfeder und einem 
lo \>der mehreren Federtellern, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens eine, an einem zugehtfrigen Federteller (1; 2) 
abgestfitzte Federendwindung (6; 7) dor Wendelfeder (R) 
als eine Sekante in Bezug auf die Oberflfiche des Feder- 
tellers (1) bzw. (2) cebildet ist dorart, dafl die Achs- 
linie des Federdrahtes, welches diese Windung bildet, 
an diesem Kontaktpunkt (lo;ll) rait der Oberflache' dieses 
Feder tellers (l; 2) einen Winkel. (OC) bildet. 



15 



2o 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Teile von bzw. die ganze Pederendwindung (6), die sich 
in Kontaktberahrung mit ihrem zugehBrigen Pederteller <1) 
befindet, weniger deformierbar als die aktiven windungen 
(5) der Peder (R),ausgebildet ist. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, daduroh gekennzeichnet, daB 
dieser Minderwert an Deformationsvermogen dieser End- 
windung dadurch gegeben ist, daB eine zugehttrige Peder- 
endwindung einen Durchmesserwert aufweist, welcher kleiner 
als der zugehbrige Durchmesserwert der anderen bzw. der 

3o aktiven Windungen (5) der Peder (R) ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, daduroh gekennzeichnet, daB 
die zylindrischen Qebilde entlang weloher die Haupt- 
windungen durofa Abvriokeln gewonnen sind einerseits, und 
35 die Pederendwindung andererseits zueinander Tangenten 
bilden. 
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5. POr ein Federaggregat bzw. eine Vorrichtung nach einem 
der Anspruohe 1 - H vervendbar ausgebildete Wendelf eder . 

6*. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anepruohe, da- 
durch gekennzeichnefc, dafl sie in einer Mac. J'herjapji^Auf - 
h&ngung fur Fahrzeuge eingebaut iet. 



A. 
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Federaggregat, beste hend aus einer Wendelfeder und einem 
oder mehreren Federtellern 

(Prioritat der franzfisischen Anmeldung Nr. 83.ol.97i vom 
lo 8.Pebruar 1983). 

Die Erfindung betrifft ein Federaggregat nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. 

15 Solche Federaggregate kOnnen besonders vorteilhaft in Feder- 
beinen gemafl einer Federaufhangung nach Mac Pherson fur 
Kraftfahrzeuge eingesetzt werden. 

Es ist bereits bekannt, Wendelfedern regelm&fiig mit einem 
2o oder zwei Federtellern zu verwenden, wobei der Pederteller 
aus einer Metallplatte besteht. Der Pederteller kann eine 
vorbestimmte^ Form haben, z.B. flach, wendelformig usw. , 
und auf eines seiner Enden sttltzfc sich die Wendelfeder ab. 
Man vertrat bis jetzt die Auffassung, daB das Ende der 
25 wendelfBrmigen Peder (Federendwindung) , welches sich auf 
den Pederteller abstdtzt, eine Form haben mtlAte, die an 
diejenige des Pedertellers angepaBt sein sollte derart, dafi 
das Pederende eine Tangents zum Pederteller bilden sollte. 

3o Der Erfindung liegt jedoch die Erkenntnis zugrunde, das es 
wesentlich ist, wenn die Verbindung der Wendelfeder und eines 
scheibenfermigen Pedertellers so vorbestimmt wird, daB das 
Ende der Peder nicht eine Tangente zur Oberflaehe des Peder- 
tellers ist sondern, und zwar im Gegenteil, zu dieser Ober- 

35 flfiche eine Sekahte bildet (mit anderen Worten, das Windungs- 
s tUck am Ende der Feder, die in Kontaktbertthrung mit dem 
Pederteller ist, mit dem letzteren bzw. seiner Oberflaehe 
einen vom Wert Null abweichenden Winkel bildet); dann tritt 
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am Kontaktpunkt des Federendes mifc der Federscheibe eine 
radiale Komponente (Kraft komponente) auf und zwar an einem 
vorbestimmten Punkt des Federtellers selbst (rait anderen 
Wort en, eine Komponente, die in einer Ebene liegt, die im 
wesentliohen senkrecht zur Federachee liegt): Diese Aus- 
bildung ftihrt zu besonderen Vorteilen beim Einsatz der 
Wendelfeder im Betrieb. 



Hieraus ist erkennbar, daB diese besondere Eigenschaft des 
Federaggregates, bestehend aus der Wendelfeder und dem Feder- 
teller .auch weiter besteht, solange das Federende in Bezug 
auf den Federteller eine Sekante ist, aber da£ der Wert dieser 
15 Eigenschaft sich fortsohreitend verringert, wenn.das Feder- 
ende, da nunmehr einer Belastung bzw. dem Fahrzeugdruek 
uriterworfen, zu einer Tangente in Bezug auf die Oberflache 
des Federtellers wird. Urn der Anforderung zu genugen> dass 
das Federaggregat aus Wendelfeder und Federteller bzw. ihre 
2o Verbindung die vorbezeichnete vorteilhafte Eigenschaft 

wahrend einer Teilzeit bzw. der ganzen Betriebszeit beibe- 
hfilt, in welcher die Feder einer Kompression ausgesetzt ist, 
mufi man erfindungsgem&B die Mafinahme treffeh, daB der 
Charakter der Sekante zwisohen dem Federwindungsende und dem 
25 Federteller wahrend dieser Teilzeit bzw. der ganzen Zeit 
der arbeitenden Feder bzw. Betriebsdauer beibehalten wird. 
Zwar kann man hierfiir nunmehr erfindungsgem&B im einzelnen 
verschiedene Losungen einsetzen, aber eine vorteilhafte 
und einf ache Losung besteht in der Verwendung der Merkmale 
3o im Kennzeicben des Patentanspruches 1. Mit anderen Worten, 
das.ganze Federwindungsende oder ein Teil davon, die Kon- 
taktbertthrung mit dem Federteller hat, wird geringer ver- 
formbar gemacht, als. die anderen aktiven Windungen der Feder; 
Man kann auch vorteilhafterweise die MaBnahme treffen, dafi 
35 diese letzte Windung bzw. Feder endwindung einen kleineren 
Durchmesserwert hat, verglichen mit demjenigen der Haupt- 
bzw. aktiven Windungen der Feder (alB Durchmesser einer 
Windung wird der Durchmesser des Zylinders genommen, um 
welchen herum diese Windung aufgewickelt werden kann). 
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In diesem Palle (die ganze oder ein Tdl der letzten Feder- 
windung hat einen kleineren Durchmesser ale derjenige der 

5 Hauptwindurigen der Peder) 1st es in der Regel wtinschenswert , 
jeden Teil vor einer Bertihrung zwischen den Hauptwindungen 
und jeder Federendwindung zu bewahren. Dies kann in vor- 
teilhafter Weise so verwirklicht werden, daB die letzteren 
Windungen so angeordnet werden, daB die gedachten Zylinder, 

lo um die herum jede der Windungen aufgewickelt werden kann, 
untereinander Tangenten bilden bzw. einander tangential 
berUhren. 

Schlieftlich ist es vorteilhaft, je nach Einzelfall, die 
15 neuartige Feder-Federtellerverbindung (Pederaggregat ) an 

nur einem Peder ende zu verwirkliohen; im anderen Einzelfall 
jedooh an beiden Enden der Wendelfeder. 

Die neue Peder-Pedertellerverbindung kann zwar vielffiltig 
2o angewendet werden; es ist jedoch sine besonders vorteil- 
hafte Oder ggf . optLmale Anwendung darin zu sehen, sie in 
einer Mac Pherson-Aufhilngung zu benutzen. 

Die Mao Pherson-Aufhftngungen enthalten ein elastisohes 
25 Federbein, einen teleskopisch verschiebbaren StoBdflmpf er 
und eine den letzteren konzentrisch umfassende Peder- bzw. 
Wendelfeder, die zwischen zwei befestigten Pederscheiben 
ausgerichtet ist; die eine Pederscheibe ist am StofldSmpfer- 
gehttuse befestigt, die andere auf der in diesem Kttrper 
3o teleskopisch verschiebbaren Kolbenstange. 

Das Federbein, befestigt an einem Ende eines Kraftfahrzeugs, 
ist hier starr verbunden mit dem Achsschenkel des Rades, 
ist freitragend an s einem anderen Ende am Pahrzeug ange- 
35 brdnet und erhftlt folglich von diesem Achsschenkel ex- 

zentrische Krftfte, auf die jeweils die Peder und der StoB- 
d&mpfer reagieren. 
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Die konzentrisch zum Stofld&npfer liegende Peder niinmt 
normalerweise nur die Komponente der Kraft auf , die zu ^ 
5 ihr koaxial ±stj es sind die FObrungsleisten des Sto£- H / 
d&npfers, die auf die seitliche Komponente reagieren. 
Von dort rtthren starke Reibungen her, die die Eigenschaft 
.dee StoAdarapfera ungtinstig beeinfluflen und zum Verschleifi 
f (lhr en. ' — ' 

lo 

Urn diesen Nachteil zu vermindern, neigt man die Langsachse 
. der Feder in Bezug auf die Achse des StofidSmpfers derart, 
dafi sie eine seitliche Kraftkomponente austlbt, die diejenige 
Kraftkomponente vermindert, die auf die Ftthrungsleiste bzw. 
15 Kulisse zurtickgeht • 



Dies erfolgt dadurch, dafi man die Federteller in Bezug auf 
die Achse des Stofidflmpfers neigt; man ordnet sie so an 4 * 
dafi die Feder geradlinig unter normaler Belastung liegt, 

2o FUr alle anderen Lastwerte wird die Achse deformiert und 

man riskiert, dafi die Feder abknickt; es 1st nicht mSglich, 
.dabei sehr weit zu gehen. Andererseits erh8ht sich der 
Raumbedarf des Federbeines, was dazu ftihrt, dafi der StoB- 
dampfer aus der Bbene des Rades herausgenommen werden mufl, 

25 was aber nachteiligerweise die Achsverlagerung der Krfifte 
erhSht: Dies ist der Oegensatz zu dem, was vorteilhaft ist. 

1 Erfindungsgemfffi wird das vorstehende Problem durch eine 1 
neuartige Feder-Federtellerverbindung gelflst derart^ daS 
3o die ausgetibte Kraft schr£g im Bezug auf das Gehfiuse des 
Sto&d&mpf era liegt und imraer feinfflhlig zum Auflagepunkt 
des Rades auf dem Boc^en, auBgerichtet ist. _J 

Dies kann jedoch nicht mit einer handelstlblichen Wendelfeder, 
35 die zwischen zwei Feder tellern kompriraiert wird und die 
Federteller eine wendelf Srmige Schiene oder Kulisse haben 
gelttst werden, wobei femer eine solche Feder in ansich 
bekannter Weise eine Anzahl von aktiven bzw. arbeitenderi 
Federwindungen aufweist und jeweils eine Feder endwindung 
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besitzt, die koaxial zu den anderen Windungen liegenj und 
in dem selben MaBe wie die scheibenffirmigen Pederteller 
5 sind diese beiden Pederendwindungen gesttitzt auf ihren 

zugehttrigen Pederteller. Der Druck der Peder verteilt sich 
also in gleicher Weise auf die Oberflftche des Pedertellers 
und die Kraftresultierende aus dem. Druok geht an der 
geometrischen Achse der Wendelfeder vorbei. 

io 

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es zwar bereits bekannt, 
eine Kontaktbertlhrung zwischen den Windungen durch die 
MaBnahrae zu vermeiden gemafi PR-PS 2 328 881, nSrolich duroh 
eine Peder, deren Kraftvektor schrflg ist zu einer Neigung, 

15 die nur vom Durchmeseer uhd der HShe der Wendelfeder ab- 

h&ngt. Diese zwei durch andere Vorbedingungen aufgezwungenen 
Parameter verhindern jedoch, das die Resultierende der 
Krftfte die erforderliche sohrage Neigung annimmt, besonders 
bei Wendelfedern hoher Plexibilitftt, bei langen Wendel- 

2o federn und folglich ist die Neigung der Result 5a?endeh stark 
abhftngig von der Last* 

Dm diese Kraft aber nach Wunsoh auszurichten, wird bei 
der erf indungsgemafien Peder mindestens eine Pederendwindung 
25 nach Art einer Sttttzwindung ausgebildet und erhftlt eine 
Raumform derart, daB ihre horizontale Kraftkomponente in 
die anzuwendende Kraft eingeftihrt (hinzugeftigt ) wird, wenn 
diese Peder an dem Pederteller komprimiert wird. 

3o Man kann in dem erf indungsgemftBen Pederaggregat , bestehend 
aus der Wendelfeder und einem handelstib lichen Pederteller 
(letztere handelstib liii wendelffirmig) , ' daB die Peder- 
endwindung, die in Kontaktbertlhrung mit dem Pederteller ist, 
sich ura ein viel grttfieres Mafl als der Pederteller unter- 

35 scheidet. 

Der Wert der horizontalen Kraftkomponente Oder des Peder- 
spiels ist bestimmt durch den Winkel, den die endseitige 
Sttttzwindung mit ihrem Pederteller bildet, durch ihre Ex- 
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zentrizitat und durch ihre Festigkeit, In dem MaBe, wie man 
die Peder belastet, nirnmt dieser Winkel der StUtzwindung, 
und zwar gleichzeitig mit der Htthe der Peder, ab.. Man trifft 
die Anordnung so, daB die horizontale Kraf tkomponente pro- 
portional zur Last wird, indem man die Neigung der Re- 
sultierenden in genUgender Weise konstant hfilt. 

Bs genUgt, daB eine einzige endseitige StUtzwindung oder 
sogar ein Teil dieser VTindung eine grflfiere Steigung als. 
der Federteller hat, darait die StUtzkraft eine horizontals 
Komponente bekommt und man eine gleiohe oder entgegenge- 
setzte Reaktion auf den anderen Pederteller miBt, was auch 
imraer die Form der dort anliegenden Windung ist, Indessen, 
wenn der Sttttzpunkt auf diesem Pederteller nicht glatt ist, 
kann man Xnderungen der horizontalen Kraf tkomponente, in 
Abhftngigkeit von der Last, feststellen. Man bekommt mehr 
Genauigkeit zur Orientierung des Spiels mit einer punkt- 
fOrmigen StUtze. 

Es kann vorteilhaft sein, die Kontaktoberf Ifiohe zwischen 
dem Federende und dem Pederteller so einzurichten, daB 
diese KontaktberUhrung. weder zu einer Versohlechterung des 
Peder endes nooh der Oberfl&ohe des Federtellers fllhrt. 
Dies kann erfindungsgem&fi dadurch erfolgen, daB man dem 
Federende eine sphftrische Form gibt und eine Ausnehmung/ 
Versenkung, entsprechend dieser sphariscben Form, in dem 
Federteller vorsieht. 

Beim erfindungsgemaBen Einsatz des Federaggregates in einer 
Mac Pherson-Aufhfingung wird sine horizontale Komponente 
in konstanter Wieise trotz der Belastungsttnderungen dadurch 
aufrecht . erhalten, daB die beiden Enden der Peder, oder 
genauer ausgedrUckt, die zwei Kontaktpunkte mit der Peder- 
telleroberflfiche in der gleichen Ebene gehalten sind, die 
durch die Achse der Feder geht. 
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Die Federteller sind vertikal zur Achse des Pederbeines 
angeordnet Oder auch geneigt, sie sind eben Oder vrendel- 

5 fiirmig ausgebildet. Die Feder setzt sich zusammen aus 

mehr eren koaxialen Federwindungen aus aufgewickeltem Draht, 
wobei die Hmhiillung der Feder die Form eines Zylinders, 
eines Passes, eines Kegels odgl. hat und zwei Federend- 
windungen, nachfolgend StUtzwindungen genannt, aufweist. 

lo Diese Feder kann koaxial oder exzentrisoh in Bezug auf 
den StoSdfimpfer liegen. 



i 
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Eine Aus ftihrungs form der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden nSher eriautert* Es 
zeigen: 

Fig, 1 im Aufrifi eine Anordnung von Feder teller und 

Peder 

Fig, 2 eine Draufsicht auf die Feder 

Fig, 3 ©in Federbein, versehen mit der Feder nach 
Fig, 1 

Fig, eine Ausf Uhrungsf orm dee Oegenstandes von 

Fig. 1. 

Eine Feder R, vgl. Fig. i, gemflB der Erfindung 1st zwischen 
zwei schalenartigen Federtellern 1 und 2, versehen mit Rand- 
leisten 3, 4, angeordnet und ist aus mehreren Windungen 5 
aus wendelfSrmig aufgewickeltera Metalldraht gebildet und 
an jedem Ende durch eine Sttitzwindung 6, 7 begrenzt. 

. Gem&£ der vorliegenden Erfindung bildet die eine der Sttttz- 
windungen 6 gleicfamSssig wendelfSrmig aufgewickelt in ihrer 
Mitte 8 au&erhalb der Lftngsmittelachslinie 9 der aktiven 
Windung 5 der Feder R einen Winkeiocmit dem Feder teller 1, 
an den sie sich mit ihrem freien Ende io auflegt (anliegt). 
Ihr Durchmesser ist viel kleiner als der der Windung(en) 5; 
die -Windung 6 gibt niir ein wenig nach und bewahrt einen 
einzigen Kontaktpunkt lo mit dem Federteller i wtthrend des 
Hauptteils des Federweges der Feder R. 

Indessen, unter starker Belastung, kann man zulassen, daB 
der Kontakt mit dem Federteller 1 sich ein wenig vergrOfiert, 
unter der Voraussetzung, dafi der Druck auf das Ende lo sehr 
hoch bleibt. 
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Infolge des Schrftgkontaktes des Endes lo der Feder R auf 
den Federteller 1 hat die von der Feder auf den Federteller 

5 1 ausgeUbte Kraft eine horizontals Komponente H und die 
Richtung der Reaultierenden F der auf den Federteller 1 
ausgellbten KrSfte 1st geneigt, in Bezug auf die Achslinie 
9 der Feder. Ala Folge des sen, ist eine zweite Resultierende 
F f der auf den anderen Federteller 2 angewandten Krftfte 

lo gleich und entgegengesetzt und hat folglioh dieselbe. Neigung 
was auch iramer die Form des anderen Federtellers und der 
StUtzwindung 7» die sich auf ihn anlegt ist. Fdglich, wenn 
diese Windung die klassische, d.h. die handelsUbliche, Form 
hat, stellt man fest, daB die Resultierenden F und F T nicht 

15 der Achslinie der Feder folgen (Uberschreiten) und <fcfi ihre 
Ausrichtung naoh Winkel fi, vgl. Fig. 2, die Tendenz hat, 
mit der Last sich zu findern. Man h&lt diese konstante Aus- 
richtung aufrecht, indem man einen Winkel TT zwisohen der 
StUtzwindung 7 und ihrem Federteller 2 bildet und man l&Bt 

2o die Resultierenden fiber die Achslinie der Feder wandern, 

indem man den zweiten Kortaktpunkt 11 der StUtzwindung 7 des 
Federtellers 2 In dieselbe vertikale Ebene anordnet , die die 
Achslinie der Feder paasiert, tfs der Kontaktpunkt lo des 
Federtellers 1. Anders gesagt, die zwei freien Enden lo und 

25 11 und die Achslinie 9 der aktiven Windungen liegen in der- 
selben Ebene, 

Wie schon ausgefUhrt, urn einen Winkel OC zwischen der StUtz- 
windung 6 und dem Federteller 1 aufrecht zu erhalten, 
3> wSIirend der hohen Federlast, ist die StUtzwindung genUgend 
starr* Diese Starrheit ist in dem kleineren Durchmesser der 
Windung begrUndet und auch in ihrem direkten AnschluB an 
die aktiven Federwindungen ohne verbindendes(e) BogenstUck(e) . 
Die Windung bildet eine Tangente an der Stelle 12 zur 
35 aktiven Windung 5. 

j 

Die Feder ist montiert in einem elastischen Federbein, dar- 
gesteBfc in Fig. 3- 
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Der Federteller 1 iat fest verbunden rait einer Kolbenstange 
13 eines Kolbens 14, der im (rohrf Brmigen) OehSuse 15 
5 eines Stofidampf ers gleitet; an dera Gehftuse 15 ist der Feder- 
teller 2 befestigt. Das Gehftuse 15 des Stofldflmpfers ist 
ebenfalls fest verbunden mit dem Achssohenkel 16 des Rades 

lo Die zweite Resultierende P' der auf den Federteller 2. aus- 
getlbten Krfifte geht tiber den Auf sttltzpunkt 18 des Rades 17 
auf den Boden* Die Neigung und Ausriohtung dieser Resul- 
tirenden sind konstant und die Resultierende , die immer ttber 
die Aohslinie 9 der Feder geht, geht bzw. fttllt auch immer 

15 in den Punkt 18, gleich welche Last auch iramer vorliegt. 

Um einen besseren Kontakt zwischen dem freien Ende der Feder 
und des FederteEers zu haben, kann man, vgl. Fig. 4, ein 
Federende 19 abrunden und ftlr dieses eine komplementStre 
2o Sohale bzw. Pfanne 2o im Federteller ausformen* Dasselbe 
Ergebnis kann nach Art einer zylindrischen, torusx^Ormigen 
Oder kugelf Brmigen Pfanne 2o hergestellt werden. 

Die Erfindung ist besonders auf elaetisch aufgehftngte 
25 Federbeine von Stra&enfahrzeugen anwendbar, jedesmal, wenn 
man eine Schr&gbelastung der elastisohen Beine benOtigt, 
insbesondere der Gattung Mao Pherson. 



35 
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